Zasilacze do oswietlenia LED
w praKtyce instalatora

- poradniK dla praktykow

Czynniki, ktére nalezy wzigé pod uwage podczas doboru zasilacza

» Moc zasilacza. Powinna by¢ o okoto 20% wieksza
niz maksymalna moc zainstalowanego oswietlenia
(tasmy). Zatem do 5 metréw tasmy LED
o mocy 10 W/m potrzebny jest zasilacz
5mx10W/m=50W +20% =60W.

« Napiecie wyjsciowe zasilacza. W przypadku tasm
LED jest to 12V lub 24V. W kazdym z przypadkoéw, gdy
instalacja sktada sie z dtugich odcinkéw tasmy lub
tez wykorzystujemy tasmy o duzej mocy, tj. powyzej
10W/m oraz w sytuacji, gdy zasilacz jest umieszczony
daleko od tasmy, powinnismy siega¢ po wersje
24-woltowe. Wyzsze napiecie zasilania to mniejsze
wartosci pradéw ptynacych w instalacji i mniejsze
spadki napiecia na konicach. Z uwagi na spadki napiecia
miedzy poczatkiem a koricem dtugiego odcinka
tasmy 12-woltowej moga by¢ w niej widoczne réznice
w odcieniu $wiatta. W tasmach 24-woltowych takiego
efektu raczej nie bedzie.

Wspotczynnik IP. Okresla on stopien ochrony przed
wptywem srodowiska przez obudowe zasilacza. Do
pomieszczen biurowych i mieszkalnych oraz miejsc,
gdzie nie ma wilgoci ani pytu wystarczaja wersje
standardowe o IP20. Wykonania hermetyczne IP67
powinny by¢ stosowane, gdy zasilacz jest montowany
poza pomieszczeniami lub jest narazony na wilgo¢.
Wersje z IP40 to zasilacze uszczelnione o posrednich
wiasciwosciach miedzy IP20 a IP67, natomiast do
warunkéw ekstremalnych trzeba szukac wersji z IP68.

Ksztalt obudowy. Zasilacze LED produkowane

53 gtéwnie w obudowach klasycznych -
prostopadtosciennych, ptaskich i o smuktym,
wydtuzonym ksztatcie (slim) do miejsc o ograniczonej
przestrzeni montazowej. Obudowy s3 montowane
wkretami do powierzchni. Wersje IP20 maja
przytacza Srubowe, natomiast IP67 wyprowadzone
kilkunastocentymetrowe odcinki przewodu

z pobielonymi cyna koricami do wpiecia do instalacji.



Zagadnienia o ktorych warto pamietac

« Prad wyjsciowy zasilaczy wynika z mocy wyjsciowej
i napiecia, tj. P=UxI, a wiec I=P/U. 60-watowy zasilacz 12V
ma maksymalny prad wyjsciowy rowny 60W:12V=5A.
Podczas podtaczana przewodoéw do zasilacza koniecznie
trzeba sie upewni¢, aby napiecie sieci zostato podtaczone
do zaciskéw INPUT lub PRI jak na rysunku powyzej.
Pomytka, a wiec podanie napiecia sieci na wyjscie (SEC,
OUTPUT) nie tylko natychmiast zniszczy zasilacz, ale
moze takze wywotac pozar.

« Zuwagi na spadek napiecia oraz wymagania zwigzane
z kompatybilnoscia elektromagnetyczng, przewody
DC pomiedzy odbiornikiem (tasma LED), a zasilaczem
powinny by¢ mozliwie krétkie, tj. nie diuzsze niz 2 m.
Korzystniej jest umiescic zasilacz blisko odbiornika
i zapewnic krotkie potaczenia DC wydtuzajac przewdd
sieciowy niz odwrotnie — krotki przewdd sieciowy i diugi
przewdd DC to z punktu widzenia instalacji gorsza
alternatywa.

+ Nawet chwilowe odwrotne podfaczenie napiecia
DC do tasmy LED, a wiec zamiana plusa z minusem
przez pomytke, moze trwale uszkodzi¢ tasme LED lub
niekorzystnie zmienic jej wiasciwosci swietlne.

Nie wolno podtaczac zasilania do tasmy LED nawinietej
na rolke bez jej rozwiniecia, gdyz bardzo szybko
nagrzeje sie ona do wysokiej temperatury i moze ulec
uszkodzeniu.

+  Moc zasilacza powinna by¢ o okoto 20% wieksza
od zainstalowanej tasmy. Zbyt duza moc zasilacza
jest niekorzystna z punktu widzenia sprawnosci
energetycznej systemu oswietlenia, gdyz zasilacze maja
najwiekszg sprawnos¢ w zakresie obcigzen 75-100%.

+  Wiekszos¢ zasilaczy LED przy minimalnym obcigzeniu
tj. ponizej 5-10% uruchamia rézne tryby oszczedzania
po to, aby pobierac z sieci jak najmniej energii standby.
Niemniej czasem prowadzi to do migotania oswietlenia
przy wspétpracy z regulatorami jasnosci ustawionymi
w potozeniu,minimum’.

« Za mata moc zasilacza moze wywotywac chwilowe
wylaczenia swiatta na skutek aktywacji zabezpieczen
w zasilaczu.

Tasma 12V czy 24V - ktéra bedzie lepsza? Dla takiej samej
mocy oswietlenia, tasma 24-woltowa zapewni dwukrotnie
mniejsze spadki napiecia na okablowaniu i w podtozu

i okoto czterokrotnie mniejsze straty energii. Rozbudowane
instalacje, dtugie odcinki taSm powinno sie wykonywac

w oparciu o tasmy 24-woltowe, bo zapewnia to lepsze
parametry swietlne, mniejsze koszty i daje wiekszg swobode
instalacyjna.

Zasilacz w metalowej obudowie czy plastikowej?
Zasilacz LED w obudowie z tworzywa sztucznego z reguty
jest wykonany w Il klasie izolacji, czyli do sieci podtacza

sie go tylko dwoma przewodami. Zasilacz w obudowie
metalowej wymaga potaczenia z przewodem PE, co jest
pewng komplikacja. Niemniej obudowa metalowa zapewnia
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Podtaczenie przewodu sieciowego

lepsze warunki chtodzenia. Plastikowe zasilacze sg dostepne
w wersji zalewanej (szczelnej) z IP67, metalowe z reguty

nie wystepuja jako zalewane. Zatem w instalacjach duzej
mocy wewnatrz pomieszczen warto siegnac po jednostki

w obudowie metalowej, jesli sa dostepne.

Zbyt duze nagrzewanie? Podczas pracy zasilacze sie
nagrzewaja a temperatura ich obudowy moze siegna¢
kilkudziesieciu stopni. Aby poprawi¢ warunki chtodzenia,
warto montowac zasilacze z daleka od $cian obudowy

i od pozostatych zrédet ciepfa, jak pokazano na rysunkach.
Mozna przyja¢, ze jesli podczas pracy z petnym obcigzeniem
jestesmy w stanie dotkna¢ reka obudowy zasilacza

i przytrzymac reke przez kilkanascie sekund bez przymusu
oderwania jej, to temperatura nie przekracza 50°C i takie
warunki pracy sg dobre.

Regulacja jasnosci. Regulacje oswietlenia LED realizuje

sie za pomoca specjalnego zasilacza wyposazonego

w funkcje regulacji lub z uzyciem dodatkowego sterownika.
W pierwszym przypadku zasilacz ma dodatkowe ztacze

lub wyprowadzony przewdéd pozwalajgce na podtgczenie



potencjometru lub sygnatu napieciowego zmieniajacego
jasnos¢. W drugim przypadku miedzy wyjscie DC zasilacza

LED, a oswietlenie wtacza sie specjalny sterownik (regulator).

Nalezy zauwazy¢, ze w obu tych przypadkach zasilacz LED
caty czas pracuje (jest zasilany), nawet jak skrecimy jasnos¢
na zero.

Prad rozruchu. Gdy w instalacji do jednego obwodu sieci
energetycznej dotaczonych zostanie wiele zasilaczy LED (np.
w hali magazynowej) wiaczanie zasilania moze powodowac
aktywacje bezpiecznikdédw. Powodem jest duzy sumaryczny
prad rozruchu zasilacza LED, ktéry dla jednostek duzej mocy
siega niejednokrotnie 100 A. Taki prad ptynie w momencie
wiaczenia zasilania sieciowego w szczycie sinusoidy

przez czas okoto 0,1 ms i nie jest problemem, gdy zasilacz
jest jeden. Ale gdy bedzie ich kilka, kilkanascie, moze to
powodowac aktywacje bezpiecznikéw. Jednym z rozwigzan
jest wybor zasilacza o matym pradzie rozruchu, np. do 30 A.
Takie dane sa zawarte w kartach katalogowych.

Zalewane (IP67) czy niezalewane (IP20)? Zasilacze ESPE
z serii LIP i LP to jednostki o wnetrzu zalanym specjalng
masa silikonowa. W ten sposoéb sa one szczelne i odporne
na wptyw srodowiska (w tym wilgo¢ i pyt). Zalewa
silikonowa poprawia tez rozpraszanie ciepta oraz stabilizuje
mechaniczne podzespoty elektroniczne, dzieki czemu
zasilacze sg odporne na drgania i mniej sie nagrzewajq oraz
nie brzecza. Zasilacze tego typu oznaczane sa symbolem
IP67, ktory oznacza, ze mozna je zanurzac na gtebokos¢

1 m maksymalnie przez pét godziny, ale nie mozna ich
trwale uzytkowac pod woda. Oznaczenie IP67 gwarantuje
petna pytoszczelnos¢ produktu i posrednio zapewnia duze
bezpieczenstwo elektryczne, gdyz izolacja takich zasilaczy
jest chroniona przed wilgocia oraz ostabieniem wiasnosci na
skutek zabrudzenia kurzem.

Zasilacz CC czy CV? Constant Voltage, czyli stabilizacja
napiecia (CV), to takie dziatanie zasilacza, w ktérym dazy

on do tego, aby napiecie wyjsciowe byto state, np. 12V, bez
wzgledu na to jakie bedzie obcigzenie. Jesli wezmiemy pod
uwage zasilacz 12V 3 A dziatajacy z trybie CC, to napiecie
wyjsciowe bedzie wynosi¢ 12V zaréwno dla pradu 0A (brak
obcigzenia) jak i 3 A (petne obcigzenie). Gdy obcigzenie
bedzie jeszcze wieksze, np. sprobujemy pobrac z tego
zasilacza 5A, zasilacz sie wytaczy.

W ten sposéb dziata wiekszos¢ zasilaczy wtyczkowych,
desktopowych i wszystkie LED-owe przeznaczone do
wspotpracy z tasmami. CC to z kolei stabilizacja pradu
wyjsciowego, (Constant Current), w ktérym to trybie zasilacz
dazy do tego, aby prad wyjsciowy byt jednakowy, a napiecie
sie zmienia. Takie zasilacze wykorzystuje sie do zasilania
modutéw LED, najczesciej w formie COB.

Spadek napiecia na przewodach i tasmie. Gdy do zasilacza

zostanie dotaczony dtugi odcinek tasmy LED zasilany tylko

na jednym koncu, moze sie okaza¢, ze jasnos¢ diod na

poczatku jest zauwazalnie wieksza niz na koncu. Powodem

jest spadek napiecia na podtozu tasmy LED na skutek,

ktérego zasilanie oddalonych sekgji jest mniejsze. Aby

takiego efektu nie byto, trzeba:

« tam, gdzie to jest mozliwe, nalezy korzystac z tasm
24-woltowych, bo w nich spadki napiecia s mniejsze

+ zasila¢ tasme na obu koricach lub centralnie posrodku

« podzieli¢ dtugi odcinek na krétsze czesci i do kazdej uzyc
osobnego zasilacza

Niestety nie da sie arbitralnie powiedzie(, jaka jest
maksymalna dtugos¢ pojedynczego odcinka tasmy przy
zasilaniu jednostronnym, ktéra nie da réznicy jasnosci
widocznej dla oka. Zalezy to od uzytej tasmy, w tym
grubosci jej podtoza miedzianego, mocy tasmy na metr,



napiecia zasilania, a takze od warunkéw oswietleniowych Jak podtaczac¢ odcinki tasm LED do zasilaczy?
w pomieszczeniu, a takze wrazliwosci obserwatora.

Zgodnos¢ z normami. Zasilacz wykorzystywany w oprawie
LED powinien spetnia¢ wymagania normy EN 61347,
podajacej wymagania bezpieczenstwa (LVD). W zakresie EMC
najistotniejszymi normami dla zasilaczy LED sg EN 55015
dotyczaca zaburzen elektromagnetycznych (EMI) oraz

EN 61000-3-2 dotyczaca harmonicznych pradu. To takze

EN 61000-3-3 dotyczaca napiecia migotania oraz EN 61547
dotyczacej kompatybilnosci elektromagnetycznej, ktéra
obejmuje inne elementy badan.

Nie wdajac sie w szczegdty mozna powiedzie¢, ze

powyzsze normy wymuszajg w instalacjach uzycie

zasilacza z wbudowanym korektorem wspotczynnika mocy
w jednostkach o mocy powyzej 25W. W przypadku zasilaczy
LED o mocy powyzej 25 W jest wymagany wspotczynnik
mocy wiekszy lub réwny 0,9.

Z kolei wymogi Ekoprojektu 2009/125/EC dla lamp
emitujacych swiatto z diod oraz zwigzanych z nimi urzadzen
definiuja parametry jak m.in. czas rozruchu zasilacza.
Wymaga sie, aby czas rozruchu byt mniejszy niz 0,5 s.

W poréwnaniu do zasilaczy adapterowych (konsumenckich)
zasilacze LED maja wieksze wymagania bezpieczenstwa.

Podlaczenie proste to takie, w ktérym tasma LED zasilania
jest tylko na jednym koncu. Zaletg jest prostota, ale wada
jest to, ze przy dtugich odcinkach strumien swiatta na koricu
moze by¢ zauwazalnie mniejszy niz na poczatku. Takie
pofaczenie nadaje sie do krétkich odcinkéw tasm.

W przypadku awarii napigcie na ich wyjsciu nie moze Podtaczenie centralne to takie, w ktorym tasma

sie w niekontrolowany sposéb zwigkszy¢ ponad poziom zasilania jest w srodku. Dzieki temu spadki napiecia wraz
uwazany za bezpieczny. Wzrost temperatury zasilacza z dtugosciag sa mniejsze i réznice jasnosci takze mniej
podczas pracy tez jest ograniczony, po to, aby montaz widoczne. Odmiang jest pofaczenie petlowe o podobnej

w drewnianej zabudowie meblowej nie skonczyt sie charakterystyce. Pozwala na uzycie mniej wiecej dwukrotnie
pozarem. dtuzszych odcinkéw tasmy w poréwnaniu do podtaczenia

Przewody DC. Aby spadek napiecia miedzy wyjsciem prostego.

zasilacza a tasma LED byt minimalny i nie wptywat
negatywnie na wartos$¢ strumienia swiatfa, przewody DC
powinny by¢ mozliwie grube i krétkie.

Stad lepszym rozwigzaniem jest montaz zasilacza LED blisko
tasmy i uzycie dtugiego odcinka kabla sieciowego, zamiast
zasilacza umieszczonego daleko od tasmy i podtagczonego
dtugim odcinkiem przewodu DC.

Kabel DC powinien by¢ w stanie wytrzymac obciazenie
pradowe bez przegrzania, warto zatem kierowac sie zasada
obcigzalnosci 5A na 1 mm? miedzi.

Podtaczenie petlowe daje dobre rezultaty (brak réznic
jasnosci) i nie wymaga dtugiego okablowania. Uzywane jest
Zatem: czesto do realizacji oswietlenia catych pomieszczen. Pozwala
0,5mm? - 2,5A na uzycie mniej wiecej dwukrotnie dtuzszych odcinkéw
0,75mm?2-3,75A tasmy w poréwnaniu do podtaczenia prostego.

1 mm?-5A
1,5mm?-7,5A

oraz miary amerykanskie:
AWG24 - 1A

AWG20 - 2,5A

AWG18 - 4A

Powyzsze przekroje zapewniaja mate spadki napiecia

na dtugich odcinkach kabli. Gdy dtugos¢ potaczenia jest

niewielka, tj. do jednego metra, a warunki termiczne

sq tagodne, obcigzalnos¢ mozna zwigkszy¢ nawet Polaczenie réwnolegte to takie, w ktérym do zasilacza

dwukrotnie, tj. do T0A/mm?. dotaczonych jest kilka oddzielnych odcinkéw tasmy LED. Jest
to rozwigzanie korzystne z punktu widzenia ograniczenia
spadku napiecia wzdtuz tasmy. Jest rbwnowazne
podfaczeniu kilku tasm sposobem prostym.




Przyktadowe realizacje okablowania dla dtugich odcinkéw tasm LED z uzyciem
jednego i kilku zasilaczy zamieszczono na rysunkach ponizej
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Sposoéb podiaczenia zasilacza LED z trzykanatowym sterownikiem i taSmami.
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Symbole na etykietach zasilaczy - zestawienie

LED POWER SUPPLY

E 5 E Model:LPF10012CV
INPUT....ccvverrneen. 230V~ , Constant Voltage  fau
110/
50Hz 0.6A ; ;; ; \ IP67 SELV
LD (] Fomd
OUTPUT.....ooeue. 12V-===8.33A 100W
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tc:85°C ta:40°C
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PRI lub INPUT

Oznaczenie wejscia AC do podtaczenia napiecia sieci

SEC lub OUTPUT

Oznaczenie zaciskow wyjsciowych z napieciem DC

D

Przytacze ochronne PE (uziemienie)

L, N

L - oznaczenie bragzowego przewodu fazowego (Line)
N - oznaczenie niebieskiego przewodu neutralnego sieci (Neutral)

n, ===

AC DC

Oznaczenie pradu przemiennego (AC) i statego (DC)

VD

Oznaczenie potwierdzajace, ze zasilacz spetnia wymagania Ekoprojektu w zakresie sprawnosci
i mocy standby wg,Level 6”

o—(o—@

Oznaczenie polaryzacji napiecia we wtyku DC Jack

hid

Produkt nie moze by¢ wyrzucany do $mieci i musi trafi¢ do recyklingu elektrosmieci

Zgodnos¢ z wymaganiami RoHS zakfadajgcymi ograniczenie stosowania niektérych substancji
niebezpiecznych w sprzecie elektrycznym i elektronicznym

qS

Europejski znak zgodnosci z dyrektywami w zakresie bezpieczenstwa

IP20 IP66 P67

Stopien ochrony srodowiskowej (IP20 do pracy wewnatrz, IP66 i IP67 na zewnatrz)

[

Zasilacz w klasie ochronnosci ll, w ktérym ochrona przed porazeniem nie opiera sie wytacznie
na izolacji podstawowej, ale zawiera dodatkowe zabezpieczenia, takie jak izolacja podwdjna
lub wzmocniona. Taki zasilacz nie wymaga uziemienia PE.

D

Class1¢n)

o <>

Class 1l (2} Class i (3)

Symbole klas ochronnosci przed porazeniem, odpowiednio 1,23

SELV

Oznaczenie SELV (Safety Extra Low Voltage), bardzo bezpieczne niskie napiecie wyjsciowe)
pojawia sie gtdwnie na zasilaczach do o$wietlenia LED, ale mozna go spotka¢ takze na
obudowach niektorych zasilaczy napieciowych. Symbol oznacza, ze napiecie na wyjsciu
zasilacza nigdy nie przekroczy bezpiecznej dla cztowieka wartosci 60VDC i wyjscie jest
odizolowane galwanicznie od napiecia sieci za pomocg podwdjnej lub wzmocnionej izolacji
(klasa Il ochronnosci). Zasilacz taki nie wymaga wiec uziemienia ochronnego. Dotyczy to
normalnej pracy oraz warunkéw nietypowych, np. napiec¢ ktére pojawiaja sie przy przecigzeniu
lub uszkodzeniu zasilacza. Czyli - SELV - zasilacz bezpieczny nawet w czasie awarii.

LPS to symbol réwnowazny podwéjnemu kwadratowi opisanemu powyzej oznaczajgcemu
wykonanie zasilacza w Il klasie izolacji

Symbol wzmocnionej izolacji

@Oz

Oznaczenie zgodnosci z wymaganiami chinskiego RoHS

VA

Zasilacz nadaje sie do montazu na powierzchniach lub w meblach wykonanych z materiatéw
palnych




Zasilacz dziafajacy niezaleznie, tj. niewymagajacy obwodoéw zewnetrznych

Zasilacz odporny na zwarcia z izolacjg zabezpieczajaca

ta =45°C Oznaczenie to méwi, ze temperatura otoczenia zasilacza podczas pracy moze osiggnac¢ 45°C
t. = 75°C Oznaczenie to méwi, ze temperatura obudowy zasilacza moze podczas pracy osiggna¢ 75°C
A>0.9 »\"to symbol okreslajacy wartos¢ wspdtczynnika mocy PFC zasilacza
eotcC Punkt na obudowie z maksymalng temperaturg
Mm. __— Symbole instalacyjne przytaczy meskich (male) i zenskich (female)

Oznaczenie bezpiecznika

NN

Pokazana w trojkacie cyfra temperatura to maksymalna temperatura powierzchni zasilacza
jaka moze sie pojawic¢ w przypadku usterki w znamionowej temperaturze otoczenia

Zasilacz zgodny ze standardem DALI - Digital Addressable Lighting Interface IEC 62386, ktéra
gwarantuje interoperacyjnos¢ produktéw umozliwiajgca wtgczanie lamp, regulacje jasnosci,
tworzenie programoéw oswietleniowych i innych parametréw opraw oswietleniowych za
pomoca sterownika.

Symbol oznacza, ze zasilacz moze zosta¢ zamontowany na powierzchni palnej po owinieciu go
izolacyjnym materiatem niepalnym

Zasilacz nie moze by¢ montowany na powierzchniach palnych

Symbol wskazuje, ze zasilacz ma wbudowane zabezpieczenie termiczne
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Podczas obstugi konieczna jest ochrona antystatyczna (pojawia sie najczesciej na tasmach LED)

Zasilacz/oprawa oswietleniowa nadaje sie do systemow oswietlenia awaryjnego

EL-T

Oznaczenie awaryjnego oswietlenia LED z wbudowang funkcja automatycznego testu zgodna
znorma IEC 62034

DMX

Okresla zgodnos¢ ze standardem cyfrowej komunikacji,Digital Multiplex” wykorzystywanym
w oswietleniu estradowym

EAL

Znak ,Eurasian Conformity” zgodnosci dla azjatyckiej unii celnej (Rosja, Kazachstan, Biatorus)

2m Oznaczenie funkcji Ready2Mains zapewniajacej zgodnos¢ z funkcjg do sciemniania
i konfiguracji opraw LED za posrednictwem sieci energetycznej
DANGER - ostrzezenie o powaznym zagrozeniu bezpieczerstwa
WARNING - ostrzezenie o istotnym zagrozeniu bezpieczeristwa
CAUTION - ostrzezenie o matym zagrozeniu bezpieczenstwa
NOTICE - wazna informacja zwigzana z produktem

mm
cx
A
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Przyktadowe narodowe znaki homologacji (dopuszczenia)




